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ما الكهرّباء 5 


الكَهْرَباءٌ تَتَسَبِّبُ بِالبّرْقٍ الذي تَراهُ في السَّماءِ وتَسَيْرُ أسْرَعَ 
القطاراتٍ لي وَجْهِ الأْض. مِنْ نْ عَيْرها» تكونُ حَياتُنا 
مُحْتَلِمَةَ كُلَّ الاختلاي. يق لفقا نَع نُسَمْيهِ كَهْرَباءَ 
الَيّارٍ. وهذا النَّوْحٌّ يُسَيْرُ المُحَرّكاتِ الكَهرَبائيّ يه التي تُسَغْل 
المَكنات . كَهْرَباء التيَارِ أيِضًا َكل اللّمباتِ والتَلِفزِيوناتِ 
والتَّلُِوناتٍ والعَديدَ مِنَ الأَجْهِرَةٍ والمُعَدَاتِ التي تَسْتَحْدِمُها 
في حَياتّنا اليَؤْمِيّة ة. النَوْعٌ الو ف الكفرياق يعر 
بِالكهرَباءِ الشاكتة أو الكَهْرَباءِ الإسْتائيّة . يإشكانك أن تُوَلَدَ 


عد ووكة موقا ا 

قطار كهرَبائَيٌ 
مِنّ القطاراتٍ الكَفْرَبائِيّة ما يَسيرُ 
بِسُرْعَةٍ كَبيرَةٍ جدًا . هذا القِطارُ 
اليابانئٌ يُمْكِنٌ أن يَسيرَ بِسْرْعَةٍ تَرِيدٌ 


«مالا كزلوعر فى الشاعة. هذا النْوْعَ مِنَ الكَهْرَباءِ بِتَفسِكَ 
على ٠٠١‏ كيلومتر في السَاعَةٍ 


بالوناتٌ لاصِمَةٌ 

بإمْكانِكَ أنْ تَشْحَنَ بالوناتٍ 
بِكَهْرَبائيّةٍ ساكِئةٍ إذا أنت 
(بلوّر). تَلْتَصِقُ البالوناتُ 
عِنْدَئِكٍ بالسّقوفٍ» 
بِالجَذْرانِء وحتّى بك أنت! 


فى المَئْرْلِ طاقَةٌ 
كَيْقَما التَمَيّنا حَولّنا فى المَئْرلٍ وَجَذْنَا «مَاخِذَ 


ا تَسْتَطيعٌ أن بأل متها 
الكَهْرَباءً الّتى تَحْتَاججُها فى 


عم كت 


تَشْغيل المَكناتٍ كَمَْجَفْفَةٍ 
السكر هده 


طاقَدٌ مائية 
كَهْرباءُ الييّارٍ توَلَدُ في مَحَطَاتٍ تَوْلِيدٍ الطَاقةِ. المَحَطةٌ التي 
ثراها فى 'الضووة تشكلها مياة السك . الكوويات الع لل 
بهذه الظّريقَةِ تُسَمَى "طاقَةٌ كَهْرَمائِيّة' أو "طاقَةٌ 


هيدر وكَهْرَبائِية' . 


للك هذه الإشارهُ تَغني كُنْ 
كريضا , عللك 0 ال رايكا 
أنْ يُعينَكَ في هذه الحُظوَةٍ مِنّ 
التُجْرِة. 

كُنْ عَالِمًا حَريصًا على السَّلامَةٍ 


انع التّعليماتٍ كُلَّها بدقةِ وكن 
دائِمًا حريضاء وخُصوصًا عِْدَ 
الك الأجاج والوقضات 
والكِبْرِيتَ . إِيَاكَ أن تَصَعَ سَيًْا 
في فَيِكَ أو عَيْنَيِكَ . تَذَكّرْ أن 
الكَهْرَباءَ التي نَتَلَقَاها من مَآخِذٍ 


الَّيّار يمْكِنُ أنْ تكونّ قاتلّة. إِيَاكَ 
أنْ تَلْعَبَ بالقوايس الكَهْرَبائِية 
ومفاتيح الكورياء والتكنات 
كُنْ حريصًا عِنْدَ اسْتِخُدام 
بَطَارِيَّات 9- قلط في تَجارِيكَ» 
إذ قذ تكن الأنتلاك يقد حين 
إذا اسْتَحُْدَمْتَ عيدانَ كِبْرِيتٍِ في 
وَصْل البَطَارِيَاتِ» َلْتَكْنْ عيدانًا 


ءِ 


ودهد كِ 


البَطارِيَاتُ واللّمْبِاتُ 

مُعْظمٌ البَطَارِيّاتِ وَاللّمْباتٍِ التي 
تُصادِقُها في هذا الكتاب هي 
بِقوَّةِ 8 - قلط. في مُعْظَم 
النّجَارِبٍ لا أَمَمْيّةَ إِلحَجم. أَمَا 
اللَّمباتُ مَيْبَغي أنْ يكونَ لها 
عادَةً القُلْطِيّهُ تَفْسّها التي 
لِلبَطَارِيّةِ. إذا كُنْتَ 

تَحتاج إلى فُلْطيةٍ 
مُخْتَلَِةّ يُسَارٌ إلى ذلك 
في التعليمات . 


مياه مُلْتَويَة 


إِسْتَحْدِمْ بالونًا لِمُوَلَدَ كهرّباء» ثم لاحظ التأثيرٌ العَريبٌ الذي 
تَتْركُه فى الماء. هذا التَوْعُ مق الكهرباف» الذي تولدة يستى 
كَهْرَباءَ ساكةً. وهو يَخْتَلِفْ عن الكَهْرَباء في مَنْرِلِكَ . 


الكوتباة الشايتة تَيعتَزِتٌ الآشيا. 


١‏ أنْفُْخْ بالونًا واعْقِدُ 


5 وى إر4 اساسا 
فى عنمه عمدة. 


؟ اذك 
البالونَ على كَنْرَةٍ 
صوفيّة (بلوقر) . 


إنَّ دَلكَ جشم مِنَّ السام 
ساكتّةٍ. النَِّاتُ الصَوفِيَةٌ 
تكونٌ أَكْثَرَ فِغُلّا في الس 
التحاف. 


“1 توب لايق ع راد فلي قلي فخوة 
حَفِيفاء قترى مَسِيلَ الماءِ يَلتوي صَوّبَ 


البالون! 


الكَمْرَباءٌ السَاكِتّةٌ في البالون 
كككزية السام ]3 اقكل البالوة'ققة 


كَهْرَبِاتِيتَُ وزالَ الْتواهُ الماءٍ. 


بالونات مخنونة 
الكَهْرَباءٌ السَاكِتَةٌ لا تَجْتَذِبُ دائمًا 
الأجُسامً. إِنَّها قد تَدْمَعُها عنهاء أو تُباعِدُ 
ينها . إسْتَحَدِمْ بالوَيْنٍ لِتَرى كيف يَحَْدْتُ 
ذلك . 


2 الكَهْرَبِاءٌ في أَحَدٍ البالوتَئِنٍ 
١‏ ضع الوَرَقَة بَيْنَ البالوتيْن» تَدْقَعْ الكَهْرَباء في الآخَر. 


َلتَصِقَ البالونانٍ بها . 


هذا الاتجاه وذاك 


عندما يكونٌُ في شَيْءٍ كَهْرَبِاءٌ ساكتةٌ ما تَحعَاج إليه: 

تَقولٌ إِنّ فيه «شِحْتَة. عِنْدَنا نَوْعانٍ من كلم بلاشيين 

الشَّحَنِ - 'مُوْجَبَةُ' و 'سَالِيةٌ'. هذان ٌْ 
التّوْعانٍ مِنَ الشّحَنٍ يَتَجَادَبانٍ أو 0 ' قاروزة 


يَتَنائَرانِ . فعلك ‏ بلاشرعة 


القارورةٌ البلاشتيكيةٌ 
َو رو علي 0 حْنَّةٍ 
سَالِبَةٍ مِنَ الكَهْرَباءِ 


شُدرويظة 
القارورّة فلا 
2 ع 


؟" أذلك أغلى 


القارورّة 
بالمنديل. 


١‏ أزبظ حَيْطَا حَوْلَ القارورّة 


القَلّمْ صل على شِحْتَةٍ 


سالبَة لأنه مَصْنوحٌ 
أقضًا من. البلايفتيك. 


7 ذلك القَلَمَ البلاشتيكيٌ 
بالمنديل . 


عه روقيه 
إخرض على أنْ تَدُلّكَ 


القَلّمَ دَلْكَا شَديدَاء 


قرب القَلم مِنَ القارورقء 


َتَتْفْرَ القارورَةٌ متعدة تعمد 


لِلِقَلّمِ والقارورة شِكئّتان 
نك 7 2 00 بِهَتانٍ. | 4 خُنّتانٍ 


المُتَشَابِهَتانٍ تَتَناقَرانٍ. 


© ان علد الكارررة 


إذا كان للقارورَةٍ الرّجاحٍ 


5 
تَرْعِه 


2 ونس‎ 20 1 5١ 

أدلْكِ القَلَمَ ثانية. إرْكَعْهُ ١‏ 
قُرْبَ القارورة كَتَنْجَذِتَ / 
القارورَةٌ إليه. 


للقارورّةٍ الزَُجَاجِيّةِ شِتةٌ مُوْحِبَةً. 

2 0 
وللقلم شِخنّه سالِبة. الشختّتان 
المُخَْلِفَتانِ تَتَجِاذَبِانٍ. 


تتم الطرايع (القشيياث»؛ أو الشَّرائَحُ الصْغْريه (الميكروثشييات) في الكمِْيوئَراتٍ 
دَوالحاسباتٍ وفي العَدِيدٍ من المَكناتٍ الكَؤْرَبائيّة . إن الشَّرِيحَةَ (التّشيية) في حَهم 
اس سيا نرج تقر امكف ازيل مر لحي ل ين 
الي لي 


لا 


وَرَقَ رَقَاص 


حَوْلَ كُلُ شَيْءِ ذي شِحْتةٍ كَهْرَبائِيِّ حَفْلُ ‏ ما تختاح إليه: 


ِغْنَطيسِيٌ؛ أو مَجالٌ مِعْنَطبيِيٌ» غَيْرٌ لم 
مَرْئِىٌّ» يكيب أجْسامًا قَريبَةَ من ذلك 2 
ّم عفاي ساكتة. إسْتحْيمْ ذلك يقعن | 
لِتَجْعَلَ أناسًا من وَرَقٍ يَنِظَونَ ويَقفِزونَ سسوع 
قفزات مُجنونة . منُفاخ با 


: لون 
وَرَق صلب 


ادق ون الا 
١‏ أَرْسّم على ور أشْكال أناس. 


3 أنْفُخْ البالونَ وَاعْقِدْ 


وعديو 


© أدْلْكِ البالونَ على كَنْرَةِ صوفية 
(بلوفّر). ذلك يُعْطي البالونَ شِحْتَةٌ 
كَهْرَبائِيةَ سالِبَة . 


1 إِْقْع البالون على عُلوٌ نَخْرٍ 
٠‏ سَنْتيمتراتٍ من ناس الوَرَقِء فيفر 


2 ظَِ 75 
كُل ما يَكونٌ ضِمْنَ مَجالٍ البالون__ 700777727 
الكْرَبائِي يكْتَسِبُ شِختةً مُؤْجِبَة / 


ويَنْحَذْبُ إلى البالون. 9 


البالوثُ يَحَدْثِ ناس الوَوّق. عندما-- اي»ه 


يَمَسٌ النّاسُ البالونَ فِكلاء يَكْتسِبونَ 


ا سهد 0 


يَقْفِرُ ناسٌ الوَرّقٍِ 


52 3 
صُعودًا ونُزولا إذ 
شِخنّة سالِبّة ويُدْقَعونَ عنه. يَنْحَذِيونَ وَيُدْفَعونَ 


هك دوه مه 
مَرْهَ بَعَل مَرَه. 


في كاميرات التّلِفِزِيونٍ وفي التّلِفِزيوناتِ» تقوم حُقولٌ كَهْرَبائةٌ 
بتَريكِ شِحْناتٍ تَفرَباقة دَقِيقَة. هذه الشّخْناث تَعَلَ الصُوَرَ 
1 


1 
32- 
3 
2 


الكهرَباء الغاكة ة لِتَرَقصَ كرات 
فِضّبةَ. يكن القَلَمْ عَصاكٌ 
الشخرية, تقو يه الكرثايق دون 


ع هاس 


أن انحا + 


١‏ أدْنْكِ الْأُسْظُواتَةَ بالمئديل 


لتكيسيها شجنة كهربائة: 


ع ألغواء اليه 7 امد 0 


شِحتةٌ كَهْرَبائِيَةَ أكبَرَ من غَيْرها. 


هذه الْأََِاءُ تَجِذْب الكُرَيّاتِ 


إِسْتَحْدِمْ أشطواكة 
قَديمَةٌ يُمْكِنُ 
الإِسْيَغْناءٌ عنها. 


1 


١‏ 2 ضَع الْأُسْظُوائَةَ على الظاسٍ 
الوُجِاجِن أو البلاشتيكي. 


3 قَربٍ القَلَمّ من 
الأشطواثة .. ما إن يقرت 


الكرَيّاتٌ تَتَدَكْرَجُ إلى مَكانٍ 
في لأسا تكو فيه 
الشّحئَةٌ الكَوْرْباوِيٌةٌ أفوى. 


الشراءق القدقت تروت النختة إلى فى الشخي 


8 ع 3 


آم ]ا متطلى الظاهكة كانه تصيث العامة 


ويا إلى الأَرْضٍ. 


١ 


هل تَسْتَطيعٌ اتبار الكَهْرَباءِ 
السَاكِتَةِ؟ إضْنَعْ كاشِفًا بَسِيطًا 
واسْتَحْدِمْه لاخْيبارٍ مِشْط 
بلاسْتيكيٌ . كَاشِفُكَ سيري 
كربا الشاكتة تقل إنّها تقل 
أيِضًا عبْرَ جَسَيِك. 


| 


ن 


١‏ حك إِسْأن راشِدًا أنْ 
يفبتاق على اذ فرق المشملة 
في وَسَط الوََقٍ المُقرَى . 


' إِغِْدٍ الخيظء عِنْدَ مُعَصَفِه حَوْلَ 


ودعو 


المثمار شد حفقتة قثت فى تكانة. 


من وَرق الالفدوة 
َلْصِفْهُما إلى طَرَني 
الخَيْط. : 


5 انين الوزن 
المُقَوَى إلى المَرْطَبانِ 
على أن تكونّ شِمنا 
البلاستيك مُدَلَاتَيْن في 
داخله. هذا هو ّ 


تُرولًا في المشمارٍ فإلى 


5 مَرّرِ المشط على رس الشَّقتَيْن. 
المِسْمارٍ» َتتَاعَدَ شِقنا وَرَقِ 1 ا أ 

الألمنيوم. ذلك يُرِيكَ أَنَّ في ١‏ أ 
الِشْط كَهْرَبِاءَ ساكّة . ا الكؤؤياة تبيخ اللالقين 
َكتنائَران. 


التكفلة عل !الختفحة الكالية 


الكَفْرَباءُ لا نتن عثْر 
البلاتفتتنك» فَكَحكوما 
الشفقان عق قد 


. وتَقْثَربَ إخداهما مِنّ 


الوشط عَيدّ الوشعار. 
عندما تَتََاعَدُ السَّقّتَان 
مُسنّ الِسْمارَ بِقَلَم 
بلانتيكي. المْشََانٍ 
الآنَ لا مَتَداعَيانِء أيْ 


الأشري. 


تَخْرْحٌ الكَّهْرَباءٌ 9 


السَاكتةٌ مِنّ الشُقَتَيْنِ 5-5 م بحاصاي 

صُعودًا في المشمارء 7 لا تعودان َتَفْترِبانٍ . 

وعَبْرَ حِسَدِكَء قَنُزولًا 

في الأَرْض: 2 
وعد و سحي 


كَنْْاتٌ (بلوفّراتٌ) تَقْدَحُ شَرَرًا 

هل سَمِعْتَ يَوْمَا صَوْتَ طفْطفَةٍ وأنت تَخْلَعُ َبْرتَكَ من قَوْقي رَأسِكَ؟ بَلْ 
َعَلْتَ رَأَيْتَ في الطّلام شَرَرَا. ذلك ناتخ عن شِحْناتٍ تَفْفِرُ عَبْرَ الهقواء 
يْنَ الكَْرَِ ورأسِك. وقد يَتِكُ شَعْرُ َأْسِكَ أَيْضًا. ذلك أن كل شَْرَةٍ 


عَلقّى السَّحْتَةَ تَفْسَهاء تاقد كُلّها . 


18 


التّجَارِبٌ التى قُمْتَ بها كانت حبّى الآنَّ ل ال ل س5 
على نوع واحِدٍ مِنَ الكهرباعء 0 الذي 3 1 د اا الظرَكيْن 
نَسَمِيهِ الكَهْرَباءَ السَاكِتَ. لنتَعَلّم الآن 3 : 

شَيْنَا عن كَهْرَباءِ الَيّارِكِ وهو النْوْعٌ الذي ني وحايلها 0 


١‏ قث ينا واجِدًا من 2( يلك أَلْصِنْ أعد السَلكَيْنٍ بقاعِدَة 
البَطارية . 


اول اللييةه 


37 لابن قف 
التَؤصيل في أَغلى 


ا د الكوضاء كه ١‏ 
البَطَارَيَةٍ بِالسَلكِ الآخرء لكهْرَباءً شري مِنَّ 


البَطَارِية عَبْرَ السْلْكَيِنٍ 
واللمبّة» ورُجوعًا إلى 


التطاركة: ذلك ما تشضيه 


تتفي اللقة 


*واكدة حداق ناموس 
كر 0-8 


ما المَوادٌ الّتي تَسْري فيها الكَهْرباء؟ 2 ما تختاح إليه: | 
>6 0 0 عات اليد نميا َه 
صنع مخبارا لاختبار ذلك . كل ما ع 2 0 ٍ - 7 


و لباه 


تَسْري فيه الكَهْرَباءٌ يُسَمَى 
رع 8ك يده 22 0 م8 #2 ده 
مَوَصَّلا ". وكل ما لا تسري فيه فيوس 5 هدك 


ل 


ا اع ل" 1 


ثَلانَةٌ أَسْلاكِ مُعَرَاةٍ الأظرافٍ 


تمرك مع السام 


١‏ ادن طرق سِلْكُيْن حل 


بسي الرّسْم. إغْرذِ الدَبُوسَيٍْ 
في الفِيئةٍ. 


؟' أنْصِنْ أَعَدَ السَّلْكَيْن إلى قاعِدَةٍ البَطَارِية 
وتَبّتِ السّلْكَ الآحَرٌ بحامل اللَّمبةِ. 


تكد أَنّ الأَسْلاكَ 
ِالبَطَارِيّة وحامل 


تِبْتِ السَلَكَ القَالِتَ برف التّؤْصيلٍ 
في أغلى البَطَارِيَة سابل الله 


© إِخْبَبز أَجْسامًا غَيْرَ 
مَصْنوعَةٍ من مَعْدِنٍ. الكَهْرَباء 
لن تَسْرِيَ عَبْرَ هذه الأجسام 
2 5 8 
والشمعّة لن تضيء. 


مع وه هك 


طاقَةٌ وأَعْمِ ة برحية 


تَمْنعُ الَيارَ الكَهرَبائِيَ الحَطِرَ مِنَ الِانْيِقالٍ مِنَ الكبْلاتِ إلى الأَعمِدَة البَرْجية . 


5 


الزِّرُ مَصْنوعٌ من 
البلاشتيك الذي هو عازل. 


مها 


تحت 


َصِلْ الكَفْرَبءُ إلى بُيوتنا من مَحَطَاتٍ تَوليدٍ الطَاقَة. يَنتقِلَ التبَارُ الكَهْرَبائيُ عَبْرَ 


عَوَازِلَ طَويلَةٍ 


505 ان ب 
اننا أو تَثَه فلع . هذا ا يَعْمَلُ بالطّريقَةٍ مقيق يز 1 
َفيِها التي تَعْمَلُ بها المَفاتيح الكَهرَبائِيةُ في بَِتِكَ 
ل حبار مَنِِيُ الصْني ء 
والتي تضيء بها باتِ وتطفئها . (أنْظرٍ الصّفْحَتَيْنِ لاك لقف 


١‏ إفخص المِكبار تعد أنه يَْمَل 
بايظام . َبَتْ مِشْبَكَ الوَرَقِ حَوْلَ أَحَدٍ دَبَوسَي الرّسْم . 
أَظلْبُ من راشِدٍ أن يَلْويَه» فلا يَمامنَّ الدَّبُوسَ الآخَرَ. 


عندما يمَسٌ المِشْبَكُ كلا دَبوسَي 
الؤشم, تَكْتَمِلُ الدَائِرَةُ الكَوْرَبائِية. 


اللفية: اثلث نطف عندما يَوْكَدُ الشبَكُ عن 
الدَبّوسٍ الآخَرِء تَنْقَطِعٌ الدَايْرٌَ 


رقع الثون عن العبة. 


7 


طقّطقات وشرارات 


مافضين ١‏ اد 


تيار الْكَهْرَبائييُ القَوِي يشقل عير ما م إليه _ 
الهّواءِ. لاحِظ كيف يِوَلِد شَرَرًا! عرزا ريت برد فولاذِيّ 


كما أيه ولد أشعة غير مره 
بإِمْكانِك أنْ تَكْشِف عن هذه شريط 
2 2 


الأفكة باتوشداء راديو, 1 


؟ أليق غوت أعد 
السَلكَيْنٍ إلى قَنْضَةٍ المِبردٍ. 


. صل السَلْكَي ِالبَظَارية‎ ١ 
إِسْتَحْدِمْ عودّي الكِبْرِيتِ‎ 


200065 


ِتَشِيتِهما تَقْبيثًا وَثيقًا . 


3٠”‏ فم الزادير كرت الك جفقاسة 
مَرْرْ طَرَفَ السَلْكِ الآحَرٍ على البْرَدٍ. 


تَضَدُ3ُ عن الداديق طَقْطقَات 
وتَطيرٌ مِنَّ المِجْرَدٍ شَراراتٌ. 


إِنَّ وَمْضَةَ البَرْقِ هي شَرارَةٌ كَهْرَاتَةُ ضَحْمَةُ. وهي تَحْدُثُ عندما 
تَِْزُ كَهْرَباء بَيْنَ سَحابمَيْنِ رَعْدِيتيْنِء أو حتى بَيْنَ سحْبٍ وَعْدِيَة 
والأض. وعندما تبرق السَّماءٌ قد يُسْمَمُ في صَوْتٍ الرّاديو 


ونه 


ما مَدى يَراعَةَ رفاقِكَ في الحساب؟ 
إشخ ذه قفر ها تلك المقووة : 
لفل 0 تيا * دما يا إلن 


١‏ أب المَسائِلَ على وَجْهِ الرُفْعَةِ. لكن 


؟ إقْلِبٍ الرْعَة . إسْتَسْدمْ أَربعَةَ مِنَ الأْلاك 


دراه 


1 تنا جره الصّحيح . 


على قفا الرٌقْعَةِء اكب 
المَسايْلَ وَالأَجْوبَةٌ 
5 » لكنْ ضَعْ 


الحو وله * 


37 


؟ لحكل إنأن راشِدًا 


5 


م 1 7 
أن يُساعِدَكَ في عَرْزِ 


اللّواقٍِ في وَجْهِ الرفعَة. 


ًً صل السّلْكَ الخا 
وحاول اللمة 


يعن يق البطاوية. ٠‏ 


© لا يَزَالُ لَدَيْكَ سِلْكانٍ. صِلْ واجدًا 
بالبَطَارِيّةِ والآحَرٌ بحامل اللَّمْبَة. 


قح 


تُضِيء اللّمْباتُ 
إذا مَسَسْتٌ 
العشالة وحواتها 
الصّحيع. فَالسّلْكُ 
في قفا الرُفْعَةِ 
مُكَل الدَايِرَةٌ 
الكَهْرَبِائِيَةً. 


أنْ يمس لَواقِظ الوَرّقِ 
بأظرافٍ الأَسْلاك . 


57 » 
8+2 


أَمَا فى حال الجّواب الَلّطِء فلا 
تَكْتَولُ الدائِرَةُ الكَفْرَبائيةء واللهبة 
لذلك؛ لا تُضيءٌ. 


دَوايِرٌ كَهْرَبائيةٌ م عٌَ 

هذا "لوخ ل" نه ب هذا الوح في الحُمْبيوَاتٍ 
والحايبات وَالَعٌدِيذٍ مِنَ المكنات الكَيْرَباية الأخرى. ُظبَعْ 
على اللّوْح أَنْساقٌ من الحُطوط . الحُطوظ تَعْمَلُ عَمَلَّ أُسْلاكُ 
وتَحْولُ كَفْرباء تَشْري عَبْرَ الحُطوط لِتَصِل َيْنَ الأجزاء 


58 


98 مه 0 قن مِقّصَّ 
رجت يَذَك ف اقيم غطاءا مَرْطبان سِلَكَ صلب 6 1 
شِف لِتَخْتبرَ 31 عار َلنهُ أشلاك مقر 
الكا 9 فاقَكَ 25 5 2 5 20 ِ 
مانن لَمْبَهَ وحايلها 6 شريط لاصِق الأظرافٍ 
مَْجون تشْكيل بَطاريّة ِنَّكَ 


في الس الصُلْبٍ رار )ا 


1 2 


١‏ إثلا الفطاعين تفجو الفكيل. رذ ؟ صل أعد الأشلاك اللا 
في كُلّ غِطاءٍ طَرَهَا من طَرَّي السّلَكِ | لصُّلْبٍ. المُعَلّفَةِ بِالسّلْكِ الك 3 والبَظارية. 


ير 


عن أعة الشلكين 0 5 “بين أعة علي الكلك 
الباقيْنٍ بالَظاريّة وحامل مُكَل الباقي بحامل اللّمْبّةِ. واجعَلٍ الَرَفَ 
3 ل | 


ِسْتَخُدِم المِقَكٌ لِتُتَيّتَ السّلْكَ 
إلى حامل اللّكية. 


1 


عندما يَتَمَاسٌ السّلْكان» 
تَكْتَمِلُ الدَايْرَةٌ الكَهْرَباتَيَةُ, 
5 1 الكَهْرَباءٌ وت يي 


© عَلْقِ الحلقة حَولَ السك 
الصُلْبٍ. حاول أنْ تُحَرّكَ الحَلْمَةَ مَعَ 
اللنَات دون أ يَكمَامَنَ المّلّكان. 


م سم | 
/ خا 
ر/ ١ / ١‏ كلما زادَ عَدَدُ الليّاتِ في 
١‏ 


السّلْكٍ الصُلْبٍء كان عَدَمْ 


١‏ لقال بَقْقَّ الشلكين 


قروا اك 


كفريانة 

ِكل من سَيّاراتِ المَلاهي هذه قَضيبٌ مَعْدِنِيٌ يتلََى تيا 

كَهْرَباِيًا من أَسْلاكِ مَمْدودةٍ في السَّقْفِ. عندما 0 
القَضيبٌ الأَسْلاكَء تسري الكَهْرَباءٌ في مُحَرّكِ السَّيَارَو وذاك ٠‏ 
يُدِيرُ العَجَلاتِ . القطاراثُ الكَهْرَبائيهُ تتلَقَى التَيّارَ الكَهْرَبانيَ 
من سِلْكِ مُعَلَّقِ من فَوْقُّه أو من سِكَةٍ كَهْرَبائة . 


7” 


توثْرُ الكَهْرَباءُ في الملّح والماء 
تَأثِيرًا مُدْهِسًا. هاتان المادّتانء 
الأَساسِيّانِ في حَياتّنا اليَوْمِيّة 
مُشَكلَتَانِ 8 من غازات. 
بإمكانٍ لتَارِ الكهربائِيَ أن يَفْصِلَ 
ييَنْ اليلح والماء مُتلمًا 


الغازات. 


ولس 


١‏ فَصَّلَ موبعين من وَرَقِ 
الألمنيوم. أَلْصِنْهُما إلى طَرَفٍ 


وَالبَظاريّة. 


ما تَحْتاجُ إليه: 


بَظاريّة 4- قلط 
5 
2-7 


كوب ماء 


عودا كبرت شتفملا 


14 


لَمْبَهٌ وحاملها 000 7 
ثلاثة أَسْلاكِ معَرَّاةٍ 


؟' إِسْتَخيمْ عودي التُّقَابٍ لِثْتبْتَ 
واحِدًا مِنَ السَّلكَيْن إلى 
البَظَارِية» والآخَرٌ إلى 
حاول اللققم 


2 


ضَعْ مَرَبْعَيْ وَوَقِ الألبنييم أي الماء. لد 
تَدَعْهُمَا يتَمَاسَانِ. 


6 أفت ينس اليلمر إلى 
الماء وحَرك . إِذْ ينل يَنْحَلُ الملح 
ار الل 


اليا نُ الكَهْرَبائِيُ 
تخطة اق كرغ الملع 
والماة ينعا 


5 


فقاعات. 


ع» 


الكَهْرَبِاءٌ تَسْري في 
5 سمَكلُ الفكل على مَرَبّعَيْ وَرَقِ الألمنيوم قُقَاعاتٌ غازٍ. هنالك الما ا 
حَيْتُ تَتَشَكّلُ الفُقَّاعاتُ يكونُ الموضِعٌ الذي يَدْحْلٌ منه الَيَارُ الكنبي كديا 
الكَهْرَبائُِ في الماء ويخرخ. 
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اللاالاا 


| كتبة كن 2 حاون 


